Avaliacao do Risco de Inundacdao Com
Vista a Melhoria da Resiliéncia

Territorial da Regidao da Ria de Aveiro
PAT2030-FEDER-00337900

Relatdrio Final - Anexos

23 de dezembro de 2024

EEEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEE
DDDDD

PATZ0:6 #2030

Cofinanciado pela
Uniao Europeia




indice

ANEXO | - WOTKSNOPS ...t e e e e e e e 1
Anexo Il — Identidade ViISUAL ..............ooiiiiiiiiiiiiiiii e 31
Anexo Il - Caracterizacdo da Regido da Ria de Aveiro.........ccccceeeveeeviieeninnnnnn. 36
Anexo IV - Validacdo do MOdel0............ouviiiiiiiiiccce e 45

(2] (<Y (=] Q1o =TT 52



Anexo |
Workshops



Workshop 1

O levantamento de politicas publicas e mapeamento de necessidades dos
utilizadores finais foi efetuado através da realizacdo de um primeiro Workshop realizado
no dia 12 de junho de 2024 no Montebelo Vista Alegre ilhavo Hotel. Inicialmente, fez-se
um levantamento das entidades potencialmente interessadas na teméatica de
inundacBes da Ria de Aveiro e enviaram-se convites por email para essas entidades,
assim como para as entidades parceiras do projeto InundaRia. Na Tabela Al apresenta-
se a lista de participantes no Workshop e a respetiva entidade. Destaca-se a
participacdo das trés entidades parceiras (Comunidade Intermunicipal da Regido de
Aveiro, Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Centro, I.P. e
Administracdo do Porto de Aveiro), quatro municipios da regido (Albergaria-a-Velha,
Mira, ilhavo e Aveiro), sete entidades locais (Aguas da Regi&o de Aveiro, S.A., Comando
Sub-Regional de Emergéncia e Protecdo Civil da Regido de Aveiro, Protecdo Civil de
Aveiro, Servicos Municipais de Proteg&o Civil: Albergaria-a-Velha, ilhavo e Mira, Polis
Litoral Ria de Aveiro e Unidade de Saude Publica da ULS da Regiao de Aveiro), uma
empresa (AlgaPlus), e a representacdo do Programa de Assisténcia Técnica 2030,
responsavel pelo programa PAT2030. Convém destacar que 0s municipios de Aveiro,
Mira e ilhavo também se fizeram representar.

O programa do Workshop (Figura Al) destaca a apresentacdo do projeto
InundaRia pelo responsavel do projeto, e intervengbes das trés entidades parceiras
(Administracdo do Porto de Aveiro. S.A. (APA), Comissdo de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional do Centro, |.P. (CCDR-C), e Comunidade Intermunicipal da
Regido de Aveiro (CIRA)), que evidenciaram a importancia do InundaRia para a sua

missao (Figura A2).

Tabela A1l - Lista de participantes no Workshop 1.

Nome Entidade

Andreina Azevedo AlgaPlus

Angelo Lopes Servi¢co Municipal de Prote¢&o Civil do Municipio de Mira
Beatriz Vilarinho Municipio de llhavo: Assessora do Executivo;

Carla Silva Agéncia para o Desenvolvimento e Coesdo

Carlos Pévoa Aguas da Regido de Aveiro, S.A.

- Municipio de Aveiro: Chefe da Divisdo de Planeamento do
Claudia Campos

Territorio
Diana Gaspar Polis Litoral Ria de Aveiro
Elisa Barreto Comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro




Fernando Almeida

Municipio de Aveiro: Divisdo de Ambiente Energia e Obras |
Subunidade Ambiente

Joao Oliveira

Servico Municipal de Protecdo Civil do Municipio Albergaria-
a-Velha

José Eduardo Matos

Comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro

Magalhdes Crespo

Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do
Centro, I.P.

Margarida Guedes

Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecéo Civil da
Regido de Aveiro

Maria Manuel Cruz

Administragao do Porto de Aveiro

Nélia Oliveira

Municipio de Mira: Ambiente

Pedro Gongalves

Servico Municipal de Protecdo Civil do Municipio de ilhavo

Ricardo Fradique

Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecdo Civil da
Regido de Aveiro

Rosa Melo AlgaPlus
Rui Leitdo Unidade de Saude Publica da ULS da Regido de Aveiro
Municipio de ilhavo: Divisdo de Planeamento, Ordenamento e
Rute Sousa -
Mobilidade
Tania Silva Unidade de Saude Publica da ULS da Regido de Aveiro

Tiago Bandeira

Unidade de Saude Publica da ULS da Regido de Aveiro

Tiago Teixeira

Municipio de ilhavo: Divisdo de Planeamento, Ordenamento
e Mobilidade - SIG
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Figura A1l - Cartaz de divulgacéo do 1° Workshop do projeto.

InundaRia

Figura A2 - Fotografias exemplificativas das apresenta¢fes e do trabalho realizado durante o WorkShop
do projeto InundaRia.



A primeira apresentacéo, a cargo do coordenador do Projeto, teve como foco o
enquadramento do projeto, salientado que o aumento da influéncia oceénica em
sistemas costeiros leva ao aumento do risco de inundacgéo e salinizacdo das regibes
marginais. De seguida foram definidos o objetivo de elaborar um estudo tematico e
rigoroso que analise a dinAmica de inundacdes na Ria de Aveiro, e apresentado o
cronograma detalhado do projeto. Seguiu-se a apresentacdo da metodologia de
avaliacdo do risco de inundacdo com foco na caracterizacdo dos forcamentos com
recurso a andlise estatistica (Médulo Fonte), na identificacdo do percurso de extensao
com recurso a modelacao hidrodindmica (Mdodulo Percurso) e na avaliacdo de danos
(Médulo Recetor). De seguida, foram apresentados exemplos de resultados esperados,
como mapas de extensao de inundacéo e elementos expostos ao risco de inundacao e
a metodologia de discussdo, demonstracdo e disseminacdo dos resultados através da
realizagdo de Workshops, relatérios técnicos e divulgagdo dos resultados e atividades
na Web e em redes sociais. Por fim, foram apresentadas algumas das atividades ja
efetuadas e em execugdo nos modulos Fonte e Percurso. No final da apresentacéo, o
coordenador do projeto, efetuou o agradecimento as entidades parceiras e ao programa
financiador.

Na segunda apresentacdo, a cargo da Administracéo do Porto de Aveiro, S.A.,
foi efetuada a apresentacdo do Porto de Aveiro e a sua importancia na regido e no
ecossistema da Ria de Aveiro. Neste ambito, foi realgado o impacto que as operagdes
no porto e o transporte maritimo podem ter nas caracteristicas da bacia de operagéo
portuaria, aumentando a necessidade de operac¢des de dragagem (varias vezes ao ano)
para manutencdo de cais navegaveis (barra: 32.6 m de profundidade num rasto de 200
m de largura; os portos de pesca requerem a manutengdo de uma cota de 5 m (Z.H.)).
Foi referido que por se encontrar numa zona de protecdo especial, 0 Porto de Aveiro
exerce pressdes sobre o ecossistema, existindo a necessidade de compatibilizar a
atividade portuaria com outras atividades no interior da Ria de Aveiro. Foi ainda
salientado que estas atividades necessitam do apoio da modelacéo hidrodindmica para
identificar impactos na boca da Barra e nas regides mais interiores da Ria de Aveiro sob
responsabilidade do porto. Ademais, foi salientado que a area adjacente ao Cais dos
Bacalhoeiros é alagada todos os anos em situacdes de maré extrema e que esta
planeada a construcdo de um muro de contencdo que proteja a regiao das inundacdes
frequentes.

A terceira apresentacao, a cargo da CCDR-C, comecou com a apresentacao da
evolucdo da Ria de Aveiro e da regido da bacia hidrografica do Rio Vouga e a sua
influéncia em areas sensiveis de aluvido (Baixo Vouga Lagunar e Canal de Mira,

Caminhos do Praido) que apresentam risco de inundagdo. Continuou com a
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apresentacdo de um exemplo de inundacg&o no Baixo Vouga Lagunar com o galgamento
das motas de contencédo (160 ha de area em 2002/03), referindo que este exemplo pode
ser extrapolado para toda a Ria de Aveiro. Foi apresentada a situacdo atual de
salinizacdo de areas a montante e o efeito de inundacbes de origem fluvial que
transportam sedimentos que se depositam em terrenos de aluvido, promovendo a
fertilidade dos campos agricolas. Foi referida a importancia da existéncia de métodos
de mitigacdo dos efeitos pds-cheia fluvial, uma vez que estas podem contribuir para
rombos nos muros de contencdo adjacentes. Foi referida a existéncia do projeto de
criacdo de diques e estruturas hidraulicas de protecdo no Baixo Vouga Lagunar que
permitira a protecdo contra o avan¢o da agua salgada e a regulacdo da quantidade de
agua doce na regido (contencao e drenagem para a laguna) o que permitira a protecao
da atividade agricola e o seu equilibrio com a atividade ambiental.

A Ultima apresentacdo, a cargo da CIRA, comecou com a apresentacédo da
entidade, referindo os seus objetivos de alinhar sinergias e promover o entendimento e
a cooperacao institucional entre os diversos municipios que gerem areas da Ria de
Aveiro e outros atores regionais. Continuou com a apresentacdo dos stakeholders
regionais e foi referido o conhecimento existente do risco de inundacéo e da procura de
medidas de mitigacdo de impactos de inundacdes de origem marinha e fluvial. Foi
referido a importancia de um conhecimento rigoroso da cartografia da regido, peca muito
importante para fomentar medidas de adaptacdo nas areas marginais da Ria de Aveiro.
Foi referido ainda a existéncia de Planos de Gestéo de Risco de Inundacéo (PGRI) na
regido e a importancia do projeto de protecdo do Baixo Vouga Lagunar. Salientou-se a
coexisténcia de interesses distintos por parte dos diferentes utilizadores que desafiam
a gestao sustentavel deste importante ecossistema, sendo fundamental o didlogo entre
os diferentes utilizadores para encontrar solu¢cdes consensuais que conciliem os seus
interesses. Neste ambito, o desenvolvimento de conhecimento cientifico sobre a Ria de
Aveiro é fundamental para a tomada de decisdes informadas e para a gestdo
sustentavel deste ecossistema.

Depois das apresentacdes, elementos da equipa técnica dinamizaram atividades
e féruns de discussao com os participantes tendo em vista a recolha de informacdes
relativas as politicas publicas e as necessidades das entidades participantes (Figura
A3). Procedeu-se a formacao de 4 grupos de trabalho (Tabela A2) tendo o cuidado de

distribuir de forma heterogénea os participantes das diferentes instituicdes.



Tabela A2 - Distribuicdo dos participantes pelos respetivos grupos de trabalho.

Grupos de trabalho Moderacgao Elementos
Grupo 1 Nuno Vaz + Angelo Lopes
* Magalhdes Crespo
* Margarida Guedes
* Pedro Goncalves
* Rui Leitdo
Grupo 2 Magda Sousa * Beatriz Vilarinho
* Carlos Povoa
* Nélia Oliveira
*+ Rosa Melo
+ Tiago Bandeira
Grupo 3 Américo Ribeiro * Andreina Azevedo
+ Carla Silva
* Fernando Almeida
» José Eduardo Matos
* Rute Sousa
* Téania Silva
Grupo 4 Ana Picado * Claudia Campos
» Diana Gaspar
* Jodo Oliveira
* Maria Manuel Cruz
* Ricardo Fradique
» Tiago Teixeira




«® InundaRia

Figura A3 - Fotografias exemplificativas do trabalho realizado pelos quatro grupos de trabalho.

Foram dinamizados 4 féruns de discussdo com a duracdo de 15 minutos cada,

moderados por um elemento da equipa técnica (Tabela A3). Os temas discutidos

promoveram a identificacdo de: 1) problemas e preocupacdes atuais, 2) medidas que

apoiem na resolugéo dos problemas identificados, 3) politicas publicas alinhadas com o

projeto InundaRia, 4) utilidade dos resultados do InundaRia, e de outras a¢gfes para

fazer face aos problemas identificados e necessidades dos stakeholders. Os resultados

desses foruns de discussao encontram-se descritos nas Tabelas A3 a A7.

Tabela A3 - Tépicos abordados nos foruns de discusséo.

Féruns de Discussao

Elementos

Problemas/Preocupacdes

Identificacdo de areas/periodos criticos

Atuais + Esta identificagéo é baseada em estudos (quais)
ou experiéncia?
Medidas * Previséo da eficiéncia de medidas a desenvolver

ou implementar (0 que gostariam de ver
implementado)

Politicas Publicas

Planos de ordenamento existentes
Onde encontrar esses planos
Planos de Emergéncia

Plano de impacto ambiental




O  projeto
responde  as

necessidades?

InundaRia

vossas

Quais dos topicos?
O que procuram/necessitam?

Em que tipo de resultados estéo interessados?




Tabela A4 - Lista de problemas/preocupacdes atuais identificadas pelos stakeholders.

Area de intervencio

Problemas/ Preocupacdes

Gestao de Recursos
Hidricos e Mitigacdo dos
efeitos de inundacgdes

Alagamento dos campos agricolas do Baixo
Vouga

Inundacéo dos esteiros e salinizac&do dos tanques
de aquacultura

Desafios na gestéo da intrusédo salina e na
protecao dos recursos hidricos, necessitando de
estratégias integradas de controle de cheias
Assoreamento / diminuicdo dos sedimentos
transportados pelo rio Vouga

Areas sensiveis: Baixo Vouga Lagunar, Marinha
de Ovar, Murtosa, Canais de Mira e ilhavo
(Boco), areas agricolas, Cais dos Bacalhoeiros,

marinhas de sal

Biodiversidade e Espécies

Invasoras

Infestantes aquaticos e espécies exaticas
Invasao de espécies no Eixo e Pateira de

Fermentelos

Infraestrutura e Prote¢do

Costeira

Rutura do corddo de Vagos
Protecéo da restinga a Sul da Barra
Alimentacao do cordao dunar

Rutura no Labrego (Costa Nova)

Planeamento Territorial e

gestao integrada

Construgédo em zonas envolventes na Ria de
Aveiro

Planeamento do territorio

Aprofundamento dos canais

Inexisténcia de uma entidade Unica de gestdo do

territorio

Impacto das Alteragdes
Climaticas e Eventos

Extremos

Eventos extremos e interrupcao de vias
Efeito das altera¢gfes climaticas
Impacto de eventos de cheia na ciclovia ilhavo-

Vagos

Dados, Monitorizagdo e

Gestéo Integrada

Falta de dados para andlise local e auséncia de

cartografia atualizada
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e Plataforma de alerta prévio ndo atualizada

(Programa Rios)

Saude Publica e Qualidade
da Agua

e Doencas transmitidas pela agua

Tabela A5 - Lista de medidas identificadas pelos stakeholders.

Area de intervencio

Medidas de adaptacdo/ mitigagcao

Planeamento e gestéo

integrada do territério

Aplicacdo de sancdes aos municipios

Revisdo da cartografia

Definigdo de usos efetivos de cada area
sensivel em conjunto com os planos municipais
Melhorar o planeamento e a regulamentacdo
do uso do solo para prevenir construgdes em
areas de risco

Criacdo de uma entidade para a gestao de
possiveis problemas e intervencdo na
resolucdo de problema

Levantamento de cadastro de usos hidricos
Estudo da situacdo atual tendo em conta o0 uso

do solo

Protecao e recuperacao de

areas vulneraveis

Protecéo de terrenos agricolas
Recuperacao de marinhas
Reabilitacdo das motas e diques

Infraestrutura de Defesa e

controle Hidrico

Gestéo integrada para monitorizacdo de niveis
de agua do rio Vouga e da barragem de
Ribeiradio

Estruturas de defesa primaria do rio Vouga
Regulagéo de fluxos com comportas
Construcgéo de diques

Estabelecer diques para proteger areas
costeiras e fluviais vulneraveis

Dragagem do canal do rio Vouga

Retardar a entrada de agua oceéanica

Sistemas de alerta e

monitorizacao

Sistema de aviso/alerta em caso de cheia em

microescala
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Saude publica e vigilancia .

Saude e vigilancia sanitaria

ambiental e Andlise da agua
Manutencéo e limpeza de e Limpeza dos cursos de 4gua
canais e cursos de agua e Melhorar a gestéo do uso do solo ao redor dos

canais da Ria de Aveiro

Tabela A6 - Lista de politicas publicas identificadas pelos stakeholders.

Politicas Ambito/Objetivo Limitacées/
Publicas Necessidade
Abrange todos os aspetos da gestéo dos Cartografia de
Plano de riscos de cheias e inundagdes, tém como inundagéo néo
Gestio de objetivo reduzir o risco nas areas de reflete a situagéo
Risco de possivel inundacgéo, através da atualizada ao local
Inundacio implementacdo de medidas que minimizem | / Reviséo da
P GRI)Q as consequéncias prejudicais para a saude | cartografia de
humana, as atividades econdémicas, 0 inundacéo e
patrimonio cultural e o ambiente. validagdo pelas
entidades locais
A presente Lei da Agua assegura a N&o prevé a
transposi¢édo da Diretiva n.o 2000/60/CE, complexidade da
do Parlamento Europeu e do Conselho, de | Ria de Aveiro /
. < 23 de outubro, que estabelece um quadro Revisdo da Lei da
Lei da Agua . o . o <
de acdo comunitaria no dominio da politica | Agua para
da agua. acautelar a
complexidade dos
estudrios
Estabelecem o regime de uso do solo N&o vincula
(através da respetiva classificacéo e particulares/
qualificacdo), definindo, para o efeito, Dificuldade em
Planos ~ o )
Municioais de modelos de ocupagéo territorial e da adaptar os PMOT’s
P organizacao de redes e sistemas urbanos aos resultados e
Ordenamento ~ o
L, e, na escala adequada, parametros de diretrizes dos PGRI
do Territério .
, aproveitamento do solo, bem como de
(PMOT'’s) : .
garantia da sustentabilidade
socioecondmica e financeira e da qualidade
ambiental
Constitui o documento privilegiado para Necessario ja que
Planos de identificar o conjunto de procedimentos ou | a barragem de
Emeraéncia de ac¢Oes tendo em vista assegurar o Ribeiradio regula a
Intern?a de controlo da seguranca na barragem e a descarga do Rio
resposta eficaz a situa¢des de incidente ou | Vouga no Canal do
Barragens

de acidente que ponham em causa a
seguranca do vale a jusante

Espinheiro
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Plano de
Emergéncia
Interna do
Porto de Aveiro

Apresenta uma estrutura organizativa dos
meios humanos e materiais, bem como dos
procedimentos a seguir, face a situacoes
de emergéncia, por forma a garantir a
satisfacdo das exigéncias legais em vigor,
no ambito da seguranca portuaria, e dar
resposta as preocupacoes relativas a
seguranca das populacgfes, quer a nivel de
bens materiais quer do meio ambiente.

Planos
Municipais de
Emergéncia de
Protecao

Civil (PMEPC’s)

Um conjunto de orientacBes e normas de
atuacgédo de vérias forgas, de modo a
desenvolver acdes operacionais eficazes
como resposta a uma situagéo de
emergéncia.

Reserva
Ecolbgica
Nacional (REN)

Estabelece um conjunto de
condicionamentos a ocupacéo, uso e
transformacéo do solo, identificando os
usos e as agfes compativeis com os
objetivos desse regime nos varios tipos de
areas sensiveis e com valor ecolégico.

Planos de Acao

Propdem ac¢bes na perspetiva de
orientacdo publica devendo traduzir o
contributo dos municipios para os objetivos

Climatica . o g i
. regionais e nacionais em matéria de politica
Municipais L o ~
climéatica, nomeadamente de mitigacédo e
adaptacao as alteragdes climaticas.
Plano de Visa a gestao, a protecao e a valorizacéo
Gestéo de ambiental, social e econdémica das aguas
Regido ao nivel da regido hidrografica,
Hidrografica compatibilizando as suas utilizagbes com
(PGRH-RH4) as suas disponibilidades
Prop8e um cenario organizativo e de
adequacdo os recursos perante uma
situacao de catastrofe ou acidente com
multiplas vitimas. Como se trata de um
plano geral destina-se a dar resposta a
Plano de globalidade dos riscos com potencial
Catastrofe impacto na saude humana que possam

ocorrer, e que possibilite em simultaneo a
articulagdo com os Planos de Emergéncia
dos diversos municipios da area de
abrangéncia do Agrupamento de Centros
de Saude do Baixo Vouga (ACeS BV).
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Plano de Estabelecem regimes de salvaguarda de
Ordenamento recursos e valores naturais, através de

da Orla principios e normas orientadoras e de
Costeira gestéo.

(POOC)

Plano Estabelece orientacfes integradas para o
Intermunicipal territorio envolvente ao sistema territorial da
de Ria de Aveiro e seu prolongamento natural
Ordenamento através da Bacia Hidrografica do Vouga até
da Ria de a Pateira de Fermentelos e ao Rio Cértima.
Aveiro

(UNIR@RIA)

Tabela A7- Identificagdo de resultados potencialmente Uteis para os stakeholders.

Entidade Resultados/Necessidades
Aguas da Regido ¢ Modelacdo da qualidade da agua
de Aveiro, S.A. e Aumentar a eficacia do tratamento de aguas

¢ Elementos expostos ao perigo de inundacgéo

¢ Mapas de inundacao mais integrada

¢ N°de habitantes afetados

e Zonas mais propicias a serem inundadas

e Monitorizag&o de eventos

Municipio de e Mapas de extenséo de inundagéo para adequar a
ilhavo realidade em termos de obras (ocorrem atualmente
inundag¢des com mareés superiores a 3.4 m)

e Obras de retencao: solugbes baseadas na natureza

e Projetar bacias de retencdo (conter a agua doce e evitar
a mistura com agua salgada, e permitir o escoamento da
agua doce de forma controlada)

e Zonas mais propicias a serem inundadas

¢ Mapas de extensao de inundacgéo para adequar a
realidade em termos de obras (ocorrem atualmente
inundacdes com marés superiores a 3.4 m)

e Obras de retencéo: solu¢cdes baseadas na natureza

e Projetar bacias de retencao (conter a agua doce e evitar
a mistura com agua salgada, e permitir o escoamento da
agua doce de forma controlada)

o Acesso em tempo real aos mapas de inundacéo
(operacional)

e Articulacdo de aguas e redes

Municipio de
Mira
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Municipio de
Aveiro

Definicao de cotas que garantam a protecdo de &reas
suscetiveis a inundacéao
Obras de retencédo: solucbes baseadas na natureza

Comissao de
Coordenacao e
Desenvolvimento
Regional do
Centro, I.P.

Mapas de extensao de inundacgao para adequar a
realidade em termos de obras (ocorrem atualmente
inundacBes com marés superiores a 3.4 m)

Obras de retencédo: solugbes baseadas na natureza
Criacdo de uma aplicacao para previsao de inundacao
(semelhante & aplicacéo HidroRia@UA)

Projetar bacias de retencdo (conter a 4gua doce e evitar
a mistura com agua salgada, e permitir o escoamento da
agua doce de forma controlada)

Protecao Civil

Mapas de inundagéo
Elementos expostos ao perigo de inundacgéo
Integrar a previsao, criar indicadores e despoletar avisos

Todos os resultados do projeto

Regido de Aveiro

AlgaPlus Limitacdes de estruturas por estarem localizados em
zona protegida: solu¢gbes baseadas na natureza
Unidade de Modelagéo da qualidade da agua
Saude Publica Modelos de previséo de cheia para controlo de
da ULS da propagacao de doencas

Comunidade
Intermunicipal da
Regido de Aveiro

Dragagens dos cais

Impactos nos motes/diques do sistema primario a
desenvolver perante cenérios de inundagéo

Avaliagéo da viabilidade de comportas de forma a reter a
agua doce no canal do Principe

Polis Litoral Ria
de Aveiro

Propor medidas para minimizar a subida do nivel do mar:
localizar locais prioritarios e definicdo de cotas minimas
Simulacro dos impactos da subida do nivel do mar

Identificaram-se regides sensiveis a eventos de inundagdo em toda a extenséo
da Ria de Aveiro, desde o extremo Norte na Marinha de Ovar e Murtosa (margens do
canal de S&o Jacinto), aos campos agricolas do Baixo Vouga Lagunar, junto a foz dos
rios Antud e Vouga no canal do Espinheiro, as marinhas de sal localizadas na regiao
central da laguna, a envolvente ao Cais dos Bacalhoeiros junto a embocadura da
laguna, e ainda varias regides adjacentes aos canais de Mira e ilhavo (junto & foz do rio
Boco). Salienta-se ainda a evidéncia de erosédo do cordédo dunar a sul da entrada da
Barra e a possibilidade de rutura do mesmo, o que levaria ao estabelecimento de uma

nova ligacéo ao mar, tal como sucedido anteriormente
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(https://www.publico.pt/2011/11/02/jornal/destruicao-do-cordao-dunar-pelo-mar-

sobressalta-vagos-e-castelo-de-neiva-23332241). Os stakeholders transmitiram

preocupacdes e desafios atuais relacionados com: 1) a intrusdo salina e consequente
salinizacdo de recursos hidricos e campos agricolas; 2) dragagens nos canais portuarios
e consequente aumento da amplitude de maré; 3) eventos de inundacdo extremos e
seus efeitos adversos; 4) efeitos das alteracbes climaticas; e 5) a transmissdo de
doencas através da agua.

Face a situacdo atual foram propostas medidas para fazer face aos problemas
identificados, destacando-se a revisdo da cartografia dos PGRI que consideram
desatualizada e inadequada a realidade local. Para a protecdo de terrenos agricolas
sugerem a reabilitacdo de motas e diques, estruturas de defesa priméria do rio Vouga,
regulacdo dos fluxos com comportas, dragagem do rio Vouga e construcéo de diques
nas areas mais vulneraveis. Para fazer face a intrusdo salina sugerem a reabilitacao das
marinhas de sal e uma solugdo capaz de retardar a entrada de agua oceénica.
Salientaram ainda a importancia da criacdo de um sistema de aviso/alerta a escala local
na protecéo das populacdes, operacionalizacdo de meios e mitigacdo dos impactos das
inundacdes durante eventos extremos. Varias entidades realcaram a importancia de
adaptar o uso do solo aos cenarios de inundacéo, e a protecao civil destaca a aplicacdo
de sanc¢fes aos municipios em caso de incumprimento.

Foram identificadas varias politicas publicas alinhadas com a problematica das
inundacdes e listadas as dificuldades de implementacéo e limitagfes dessas politicas.
Relativamente ao PGRI, as entidades realgam que a cartografia de inundagcdo nao
reflete uma cartografia atualizada ao local e indicam que este carece de revisao e
validagdo pelas entidades locais. Ademais, transmitiram dificuldades em adaptar os
PMOT’s no prazo legalmente estabelecido para o efeito. Apontam ainda algumas
limitac6es a Lei da Agua que néo contempla a complexidade dos estuérios e, portanto,
carece de revisdo. Destaca-se o alinhamento deste projeto com diversos planos de
emergéncia (Planos de Emergéncia Interna de Barragens, Plano de Emergéncia Interna
do Porto de Aveiro, PMEPC'’s), assim como do plano de catastrofe do Agrupamento de
Centros de Saude do Baixo Vouga (ACeS BV), planos esses particularmente
interessados em previsbes de eventos extremos de inundacdo. A cartografia de
inundacao sera util a elaboracédo de Planos de A¢do Climatica Municipais que visam
definir acdes tendo em vista a mitigacao e adaptacdo as alteracdes climaticas. Destaca-
se ainda a importancia da cartografia de inundacao rigorosa e credivel a escala local
para o apoio a elaboragéo de politicas publicas de regulamentacédo e ordenamento do
uso do solo, como os PMOT’s e o Plano Intermunicipal de Ordenamento da Ria de
Aveiro (UNIR@RIA).
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Todas as entidades reconheceram a importancia do InundaRia para os seus
objetivos e estratégia, e demonstram interesse em todo o tipo de resultados produzidos,
desde os mapas de extensdo de inundacado em diferentes cenarios, definicdo de cotas
que garantam a protecdo de areas suscetiveis a inundacéo, identificacdo dos elementos
expostos ao perigo de inundacéo e a avaliacdo da eficiéncia de medidas estruturais na
mitigacdo dos riscos de inundacdo. Das medidas estruturais apresentadas pelos
stakeholders destacam-se solucbes baseadas na natureza, bacias de retencéo,
dragagens dos cais, impactos nos motes/diques do sistema primario a desenvolver
perante cenarios de inundacgéo, assim como a avaliacdo da viabilidade de comportas de
forma a reter a 4gua doce no canal do Principe, e a proposta de medidas para minimizar
a subida do nivel do mar: localizar locais prioritarios e definicdo de cotas minimas,
simular os impactos da subida do nivel do mar. Além disso, foi destacada a importancia
de outros produtos fora do ambito do InundaRia, nomeadamente modelacdo da
qualidade da agua, criacdo de um sistema de alerta/aviso e de uma app para previsao
de inundacdes, acesso a mapas de inundacdo em tempo real, monitorizacdo de

eventos, integrar a previsdo e criar indicadores e despoletar avisos.

Workshop 2

O Workshop 2 do projeto InundaRia realizou-se no dia 23 de outubro de 2024,
na Universidade de Aveiro (Figura A4). O principal objetivo deste evento foi a divulgacao
das previsdes relativas ao risco de inundagdo em cendrios atuais, e respetiva discusséo
e validacdo por parte dos participantes (Figura A5). Foram enviados convites por emalil
a todos os participantes do primeiro Workshop, assim como as entidades parceiras do
projeto InundaRia. O Workshop esteve igualmente aberto a toda a comunidade. Na
Tabela A8 apresenta-se a lista de participantes no Workshop e a respetiva entidade.

ANFITEATRO DO DEPARTAMENTO
DE FISICA (13.119)

SALA DO SENADO / REITORIA UA

15H00 - 15H40

23 OUTUBRO 2024 Diagnéstico de inundagaes na Ria de Aveiro

15H00 - 17H30 Prot. 3635 Migial Dlas prOfSce Al 88 Dapaetarients o 16H15 - 17H30
Fisica da Universidada do Avelr S8l projets Vg .

Sessdo privada de discussao dos resultados

Universidade de Aveiro com convidados e parceiros do projeto
15H40 - 16HO00
Discussdo dos resultados com a audiéncia

. . .
 InundaRia i InundaRia & InundaRia

Figura A4 - Cartaz de divulgacéo do 2° Workshop do projeto.
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Figura A5 - Fotografias exemplificativas da apresentacdo realizada durante o WorkShop do projeto
InundaRia e das mesas de discussao.

Tabela A8 - Lista de participantes no Workshop 2.

Nome

Entidade

Angelo Lopes

Servi¢co Municipal de Protec&o Civil do Municipio de Mira

Diana Gaspar

Polis Litoral Ria de Aveiro

Elisa Barreto

Comunidade Intermunicipal da Regiéo de Aveiro

Fernando Leao

IDAD

Francisco Silveira

Flatlantic

Joao Oliveira

Servico Municipal de Protecdo Civil do Municipio Albergaria-
a-Velha

José Eduardo Matos

Comunidade Intermunicipal da Regiéo de Aveiro

Juliana Lopes

Municipio de ilhavo

Magalhdes Crespo

Comisséo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do
Centro, I.P.

Margarida Guedes

Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecédo Civil da
Regido de Aveiro

Miguel Andrade

Porto de Aveiro

Nélia Oliveira

Municipio de Mira: Ambiente

Ricardo Fradique

Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecdo Civil da
Regido de Aveiro
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Rita Cavalinhos Porto de Aveiro

Salomé Leca Unidade de Saude Publica da ULS da Regido de Aveiro

Tiago Bandeira Unidade de Saude Publica da ULS da Regiéo de Aveiro

O coordenador do projeto, Professor Jodo Miguel Dias, deu inicio a sessdo com
a apresentacdo das atividades e principais resultados obtidos a data do Workshop. O
objetivo desta apresentacéo foi mostrar uma descricdo detalhada do modelo numérico
usado para simular a propagacdo de inundacfes no territério da Ria de Aveiro e
respetiva validacdo e uma caracterizacdo detalhada do regime de inundacdes para o
clima atual. Os resultados apresentados permitiram compreender a dindmica das
inundacdes na Ria de Aveiro e também a sua interagdo com o territério, tendo como
base a analise de cartografia do Uso do Solo e de Populacao residente. A disseminacao
dos resultados junto dos parceiros do Inundaria e do publico em geral, permitiu a
discussdo e validacdo das metodologias desenvolvidas e resultados obtidos. Assim,
apos a apresentacdo dos resultados foram tecidos alguns cometéarios por parte do
publico. A destacar uma intervencao que apontou a possibilidade de sobrestimacao do
namero de habitantes em risco em algumas zonas de inundagdo. Este comentario
sugere a necessidade de revisao e analise criteriosa dos resultados apresentados, de
forma a garantir que os limites das areas de inundagdo estejam adequadamente
representados, bem como o célculo da populacdo em risco. Foi também levantada uma
questao relacionada com algumas possiveis discrepancias entre os resultados obtidos
nas simulacdes numéricas e as observacoes realizadas no terreno. Esta intervencao
enfatizou a importancia de esclarecer essas diferencas, no sentido de assegurar maior
coeréncia e robustez nas conclusdes do estudo. Por fim, foi destacado que, em areas
do dominio de simulac&o onde a disponibilidade de informagfes é mais limitada, pode
ser considerada a incorporacéo de dados provenientes dos Planos Diretores Municipais
(PDMs). Foi ainda referido que os resultados apresentados para o Canal de Mira
refletem, em grande medida, o conhecimento e a experiéncia observacional das
entidades locais. Por fim, foi ainda referido que seriam disponibilizadas informacdes
adicionais que possam ser integradas no ambito do projeto, contribuindo para eventual
uma melhoria na calibracdo do modelo e na qualidade dos seus resultados.

ApOs a apresentacdo, os elementos da equipa técnica dinamizaram mesas de
discussdo com os participantes tendo em vista a validagédo da cartografia de inundacéo,
designadamente linhas de extensdo de inundacdo, necessdarias para uma gestdo

eficiente do territério. Procedeu-se a formacgéo de dois grupos de trabalho (Tabela A9),
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organizados com base no interesse geografico: um grupo focado no Baixo Vouga

Lagunar e outro no Porto de Aveiro e Canal de Mira.

Tabela A9 - Distribuicao dos participantes pelos respetivos grupos de trabalho.

Grupos de trabalho Moderacao Elementos
Grupo 1 Ana Picado e + Diana Gaspar
Carina Lopes + Elisa Barreto

* Magalh&es Crespo
* Margarida Guedes

» Salomé Leca

Grupo 2 Américo Ribeiro e + Angelo Lopes
Magda Sousa » Juliana Lopes

* Miguel Andrade

* Nélia Oliveira

* Ricardo Fradique
* Rita Cavalinhos

» Tiago Bandeira

Os resultados das discussfes em cada mesa encontram-se descritos nas
Tabelas A10 e A11. A Tabela A10 apresenta as principais contribuicdes e comentarios
realizados pelos intervenientes na mesa de discusséo sobre o Baixo Vouga Lagunar.

A Polis Litoral Ria de Aveiro destacou limitagdes do modelo numérico, apontando
gue o Caminho do Praido e o Caminho do Canal (Canal de Mira) ndo alagam em
cenérios de clima atual e mencionou que a area do Canal de Ovar aparenta ser mais
alagada no modelo do que na realidade, comprometendo-se a fornecer dados de
topografia. A Comisséo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Centro propds
a incluséo de zonas especificas (Carreiros, Peixinhos e Vau) no modelo.

O Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecdo Civil sugeriu a criacao de
um cenario intermédio com projecao de 25 anos e disponibilizou-se a recolher dados de
caudais do Vouga e estimativas de retorno, destacando a importancia de ajustar os
cenarios aos caudais fluviais reais. As regides de interesse foram assinaladas no mapa
representado na Figura A6.

Por fim, a equipa técnica justificou discrepancias no modelo como limitagdes de
resolucdo da grelha e comprometeu-se a rever dados topogréficos, reforcando a

necessidade de dados precisos para melhor adequacédo do modelo.
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Tabela A10 - Contribui¢é@o dos intervenientes na mesa de discussdo do Baixo Vouga Lagunar.

Entidade

Contribuicoes

Polis Litoral Ria
de Aveiro
(Diana Gaspar)

e Comentou que o Caminho do Praido e o Caminho do
Canal (Canal de Mira) ndo alagam em cenarios de clima
atual.

e Indicou que a area do Canal de Ovar aparenta ser mais
alagada no modelo do que na realidade e comprometeu-
se a enviar dados de topografia por e-mail.

e Comentou que as dunas no Canal de Mira sdo muito
altas e ndo alagarao em nenhum cenario.

Comisséo de
Coordenacéo e
Desenvolvimento
Regional do
Centro, I.P.
(Magalhaes
Crespo)

o Propés a inclusédo das zonas dos Carreiros, dos
Peixinhos e do Vau no modelo (linhas de agua que
passam por baixo da linha do comboio no Baixo Vouga
Lagunar).

Comando Sub-
Regional de
Emergéncia e
Protecédo Civil da
Regido de Aveiro
(Margarida
Guedes)

e Sugeriu a criacao de um cenario intermédio com
projecao para um periodo de retorno de 25 anos.

e Disponibilizou-se para recolher dados de caudais do
Vouga e estimativas para periodos de retorno, incluindo
dados da Barragem de Ribeiradio.

e Comprometeu-se a ajudar com informagdes sobre
caudais fluviais que estéo abaixo do espectavel nos
cenarios desenhados.
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Figura A6 - Fotografias do mapa impresso ilustrativo das contribuigcbes da mesa do Baixo Vouga Lagunar.

A Tabela A1l apresenta as contribuicbes dos intervenientes na mesa de
discusséo sobre o Canal de Mira e Porto de Aveiro. Foram entéo identificados diversos
pontos relevantes para a melhoria do modelo. Destacou-se a possibilidade de incorporar
dados do relatério do Plano Diretor Municipal e de utilizar informagfes de precipitacao
para calcular caudais fluviais. Foi mencionado um evento de inundag&o agricola na zona
de Mira em 2003 e identificada uma area agricola préxima ao terminal de S. Jacinto. Na
regido da Murtosa, apontou-se o reforco das motas com material dragado em 2022.
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Também foi destacada a disponibilidade de dados batimétricos obtidos por observacdes
LIDAR para melhorar a grelha do modelo e sugeriu-se a expansao dessa grelha para o
sul, abrangendo a regido de Mira. As zonas de interesse foram assinaladas no mapa

representado na Figura A7.

Tabela A11 — Contribuigdo dos intervenientes na mesa de discussdo do Canal de Mira e Porto de Aveiro.

Entidade Contribuicoes

¢ Foireferido a existéncia de relatorio do PDM cujos
dados podem ser incorporados nas simulagdes a

realizar;
e Foiidentificado um evento de inundacao agricola
Municipio de Mira na zona de Mira em 2003;
(Angelo Lopes) e Foireferida a possibilidade de se usar dados de

precipitacdo para determinacdo do caudal fluvial;

e Foi sugerido que a grelha de calculo do modelo
fosse expandida mais para sul, para a regidao de
Mira.

¢ Foireferida e identificada junto ao terminal de S.
Jacinto uma area agricola;

¢ Foireferido que na zona da Murtosa as motas
foram reforgadas em 2022 com material dragado;

e Foireferida a existéncia de informacao batimétrica
proveniente de observagdes LIDAR no sentido de
se poder melhorar a grelha de calculo do modelo.

Porto de Aveiro
(Miguel Andrade)
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Figura A7 - Fotografias do mapa impresso ilustrativo das contribuicbes da mesa do canal de Mira e Porto

de Aveiro.

Workshop 3

O Workshop 3 do projeto InundaRia, realizado no dia 10 de dezembro de 2024,
na Universidade de Aveiro (Figura A8), teve como principal objetivo a apresentacao dos
resultados finais do Estudo e partilha de conclusées/recomendacdes (Figura A9). Foram
enviados convites por email a todos os participantes do primeiro e segundo Workshops,
bem como as entidades parceiras do projeto InundaRia. O evento esteve igualmente
aberto a toda a comunidade. Na Tabela Al12 encontra-se a lista de participantes no
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Workshop e as respetivas entidades de afiliagdo. Durante o evento, foi também
apresentado e disseminado um documento policy-brief em lingua portuguesa e inglesa

(Figura A10), que destaca as principais conclusbes/recomendacbes decorrentes do

Estudo efetuado.

DATA E LOCAL

10 DEZEMBRO 2024
15HOO - 1T7H30

Universidade de Aveiro

¥ InundaRia

ANFITEATRO DO DEPARTAMENTO
DE FISICA (13.1.19)

15HO0O0 - 15H40

Apresentacao dos resultados finais
Prof. Joao Miguel Dias, professor do Departamento de
Fisica da Universidade de Aveiro e responsavel pelo projeto

15H40 - 16HOO

Discussdo dos resultados com a audiéncia

- InundaRia

SALA DO SENADO / REITORIA UA

16H15 - 1T7H30

Sessao privada de discussao dos resultados
com convidados e parceiros do projeto

coe

- InundaRia

Figura A8 - Cartaz de divulgacéo do 3° Workshop do projeto.

Figura A9 - Fotografias exemplificativas da apresentacdo realizada durante o 3° WorkShop do projeto
InundaRia e das mesas de discusséo.
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Tabela A12 - Lista de participantes no Workshop 3.

Nome

Entidade

Carla Garrido

Porto de Aveiro

Claudia Campos

Municipio de Aveiro: Chefe da Divisdo de Planeamento
do Territério

Daniel Bastos

Céamara Municipal da Murtosa

Diana Gaspar

Polis Litoral Ria de Aveiro

Elisa Barreto

Comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro

Fabio Aleixo Navigator Company
Fernando Leé&o IDAD
Helena Correia AlgaPlus

Jorge Rua

Porto de Aveiro

Magalhdes Crespo

Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento

Regional do Centro, I.P.

Margarida Guedes

Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecao Civil
da Regido de Aveiro

Miguel Andrade

Porto de Aveiro

Ricardo Fradique

Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protecéo Civil
da Regido de Aveiro

Rita Cavalinhos

Porto de Aveiro

Tiago Bandeira

Unidade de Saude Publica da ULS da Regido de Aveiro
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- InundaRia

do Risco de do Com Vista a
da Resiliéncia Territorial da Regido da Ria de Aveiro
Jos Mguel D, Amérco Abeio, Ana Pcado, Megds Sousa. Nuno Vaz. Garina Lopos

Visso geral

Metodologia

Principais resultados
1

08 niveis extremos do mar

dura da Ria de Avero revolou uma tenddncia do.
rtamar de dgus vvas o do ivel méio Go mar a taxas do 6.7 mmang
fTewano, tespetivamente. Adomais, o nivol médio Go mar

Ameior drea inundad (Fig. 1) ocoro nas freas 2
Lagunar. Embora e manor extensao, tamoam s ooyl Vouga,
O 530 nundatos tetoriss

PAT: e cE -
i M S IS M Caag

orres 7

Figura A10 - Fotografias do documento policy-brief disseminado pelos participantes do projeto InundaRia.

O coordenador do projeto, Professor Jodo Miguel Dias, deu inicio a sessdo com
a apresentacdo dos resultados finais do Estudo e partiha de
conclusdes/recomendagfes. O objetivo desta apresentacdo foi mostrar a metodologia
adotada para simular a propagacédo de inundacdes no territério da Ria de Aveiro. Além
disso, foi realizada uma caracterizacdo pormenorizada do regime de inundacoes,
considerando tanto as condi¢des do clima atual quanto as projecdes para o clima futuro,
bem como a consideracéo de estruturas de protecao artificiais, referindo o impacto dos
diferentes agentes for¢cadores na cartografia de inundacdo. A disseminacdo dos
resultados com os parceiros do projeto InundaRia e com o publico em geral possibilitou
a discusséo e a validacdo das metodologias desenvolvidas e dos resultados alcancados.
ApOs a apresentacao, o publico contribuiu com diversos comentérios e observacoes.

Foram comentados os resultados do projeto na area do Baixo Vouga Lagunar,
bem como foi destacada a importancia de estudos como este e da disponibilizacdo dos
seus resultados, permitindo avaliar questdes como possivel intrusdo salina e risco de
inundacéo nas proximidades das estruturas da fabrica adjacente ao Rio Vouga (Ria de
Aveiro). Foi ainda referido que os possiveis problemas na zona adjacente a fabrica da
Navigator ndo foram identificados em estudos anteriores, mas que é essencial a
colaboracdo entre a empresa e o Municipio de Aveiro para a avaliacdo de possiveis
impactos. Adicionalmente, foi apresentada uma questdo sobre o risco de inundacao
junto a cidade de Aveiro, e foi referido que seréo feitas intervengdes junto a area da Lota
Velha e Estrada do Sal. Foram também comentados os resultados do projeto
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relativamente ao o risco de inundagdo junto a Estrada do Sal e a ligagdo com as
marinhas e salinas existentes nessa area. Adicionalmente, foi levantada a questéo sobre
como seria possivel realizar o cruzamento entre os resultados obtidos no projeto e os
resultados ja publicados em estudos anteriores. Foi também referido que os municipios
podem contestar a cartografia oficial utilizada nos resultados publicados anteriormente,
de modo a permitir a atualizacdo do ordenamento do territério e aperfeicoar a gestdo de
emergéncias. Outra intervencdo sublinhou a importancia da conservacao da natureza,
mencionando a incerteza na classificacdo do uso do solo em certas areas adjacentes a
Ria de Aveiro, especialmente as mais vulneraveis ao risco de inundacao.

Apbés a apresentacdo, os elementos da equipa técnica dinamizaram mesas de
discussdo com os participantes através da formagdo de dois grupos de trabalho
conforme identificado na Tabela A13. Os participantes de cada mesa visualizaram o0s
resultados de cada cenario apresentado no Workshop com maior detalhe nas regides
de interesse.

Tabela A13 - Distribuicdo dos participantes pelos respetivos grupos de trabalho.

Grupos de trabalho Moderacao Elementos
Grupo 1 Ana Picado e » Diana Gaspar
Carina Lopes + Elisa Barreto

* Fernando Leé&o
* Helena Correia
* Magalhaes Crespo
* Margarida Guedes

Grupo 2 Américo Ribeiro e + Carla Garrido
Magda Sousa * Claudia Campos
* Jorge Rua

* Miguel Andrade

* Ricardo Fradique
* Rita Cavalinhos

+ Tiago Bandeira

No encerramento do Workshop 3, todos os participantes foram convidados a
preencher um inquérito de satisfacdo, com o objetivo de avaliar o Projeto InundaRia e

os trés workshops realizados ao longo da sua execucao (Figura A13).
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<R InundaRia

Inquérito de satisfacao

InundaRia: Avaliacio do risco de inundagio com vista 3 melhoria da resiliéncia territorial da regio da Ria de Aveiro
ca do Projeto InundzRiz em que participou & para nds fundamen & um contribute precicso para melhorar a qualidade de futuras agdes ou Projetos.
n, que responda de forma sincera e com cbietividade a este questionrio.

* Obrigatério
1. Importéncia da tematica do Projeto InundaRia para a regido. *

2 3 4 5

2. Clareza dos objetivos do Projeto InundaRia. *

2 3 4 5

3. Utilidade do Projeto InundaRia na sua atividade, *

2 3 4 5

4. Organizagdo do Projeto InundaRia (Workshops, interagdo com a equipa, discussées e troca de ideias). *

2 3 4 5

5. Clareza, relevincia e utilidade dos conteldos apresentados nos Workshops. *

2 3 4 5

*

6. Avaliagdo global do Projeto InundaRia.

2 3 4 5

7. Sugestdes/Comentarios/Observagdes.

Introduza a sua resposta

Figura A1l - Layout do inquérito de satisfacéo divulgado pelos participantes no 3° Workshop do InundaRia.

Os resultados das respostas ao inquérito foram bastante positivos (Figura A12),
com os participantes a atribuirem na sua maioria a pontuacédo de 5 valores as questdes
apresentadas, verificando-se ainda um numero reduzido de pontuacdes de 4 valores. A
pontuacdo de 5 reflete um elevado nivel de satisfacdo, destacando a relevéancia, a
organizacdo e a qualidade das atividades desenvolvidas. As avaliacbes de 4 sugerem
uma boa aceitacdo, embora indiguem que ainda existem pequenos aspetos a

aperfeicoar. Este feedback é crucial para compreender as perce¢des dos participantes
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e guiar a melhoria continua de iniciativas futuras, garantindo que estejam cada vez mais

alinhadas com as expectativas da comunidade envolvida.

1. Importéncia da temética do Projeto InundaRia para a regido. More details
Level 5 9
5.00 Level 4
Average Rating Level 3

o900 0 Level 2

Level 1
2. Clareza dos objetivos do Projeto InundaRia. Mors details
Level 5 T
478 Lovel 4 I 2
Average Rating Level 3

990 @ Lovel 2

Level 1

3. Utilidade do Projeto InundaRia na sua atividade. More details
Level 5 6
4 67 Level 4 I
Average Rating Level 3

o000 ¢ Level 2

4. Organizago do Projeto InundaRia (Workshops, interacdo com a equipa, discussdes e troca de ideias). More details
Level 5 £
4 78 Level 4 I 2
Average Rating Level 3

000 @ Level 2

Level 1
5. Clareza, relevancia e utilidade dos contelidos apresentados nos Workshops. More details
Level 5 8
4 89 Level 4 - 1
Average Rating Level 3
o000 @ Level 2
Level 1
6. Avaliago global do Projeto InundaRia. More details
Level 5 9
5 00 Level 4
Average Rating Level 3
L BN N N Level 2
Level 1
7. Sugestdes/Comentarios/Observacdes.
2 Responses
ID ™ Name Responses
1 anonymous Avaliar as zonas cor de risco potencial de inundacao com idas ao local
2 anonymous Explorar mais a temética das rupturas dos corddes dunares no canal de mira

Figura A12 - Respostas ao inquérito de satisfacdo.
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InundaRia

01/05/2024

Universidade de Aveiro

IDENTIDADE VISUAL

O projeto InundaRia visa a elaboragdo de um estudo técnico e cientifico destinado a compreender
a dinamica das inundagdes e seus impactos socioecondmicos na regido territorial da Ria de Aveiro.

A identidade visual proposta para este projeto de investigacao procura refletir a seriedade, a
precisdo e a relevancia dos dados e analises que serdo produzidos, bem como destacar a =
importancia do tema para a comunidade local e as diversas entidades interessadas neste tema.

AREA DE PROTECAO

A drea de seguranca ajuda a manter a legibilidade e protecao visual da marca. Para preservar a sua
boa leitura, foi definida uma area minima de protegdo, dimensionada pela margem do simbolo da
marca InundaRia. Esta unidade manter-se-a constante em todas as versées da marca.
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CORES

Na representagao policromatica da marca, disponibilizam-se quatro cores, em representagao dos
rmeios naturais da dgua e da terra.

Pela sua representagdo acromatica, a marca revela-se igualmente competente para utilizagdes em
negativo ou reproduzida recorrendo a sistemas reprograficos monocromaticos.

#EOEOEO #B8DBE6 #6D8593 H#AOAODAD #696969 #39424E

DIMENSOES MINIMAS

A marca nao tem restricdes quanto a sua aplicacdo maxima, desde que respeitando a sua constru¢ao
€ proporgao.

Para garantir a legibilidade da marca e a gualidade final da sua aplicagdo e reprodugao, foram
definidos limites minimos da sua aplicacdo. Por esse motivo, a dimensao nunca devera ser inferior a
apresentada.

SUPORTES IMPRESSOS SUPORTES DIGITAIS

42 px

« InundaRia |z < InundaRia
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POSITIVO NEGATIVO

< InundaRia <& InundaRia

A versdo monocromdtica deve ser usada tendo em conta
o ambiente cromatico que a recebe. Sobre fundos claros
deve ser aplicada a versdo positiva (em tom escuro), sobre
fundos escuros a versdo negativa (em tom claro),

TIPOGRAFIA PRINCIPAL

Para a construgao do logdtipo, bem como todas as expressoes da marca revertidas para qualguer
suporte, a fonte tipografica usada é a Montserrat - bold e light.

Esta tipografia devera também ser usada para a composicao de titulos, para impressao ou outros
suportes de comunicagao institucional.

Propde-se o usc da fonte Arial, comum a todos os softwares e com acesso livre que poderd ser
utilizada em relatérios, powerpoints, papéis de carta, ou outros suportes.

ABCDEFGHI ABCDEFGCHI

JKLMNOPQ JKLMNOPQ
RSTUVWXYZ RSTUVWXYZ
0123456789 0123456789

Montserrat Bold

WORKSHOP
MAPPING NEEDS
TERRITORIAL
. & InundaRia  INFORMATION
APRESENTACAO

EM CARTAZES PATIONO-FEDER-00STSO0 15 MAY 2024
10:30 TO 16:30

=)
IN PERSON EVENT

MONTEBELO VISTA ALEGRE

Apresentagao exemplo

ok aeseeaart win,
e tarrecent ralierce o e 15 Oe Aveits

PATS5: #x0 BE==s CESAN B (i
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REDES SOCIAIS

inundaria Sequir

OpublicacBes 0 seguidorss

B PUBLICAGOES

InundaRia
. : InundaRia
@ omes Otollowers
< Message @
LINKEDIN INSTAGRAM FACEBOOK
InundaRia 02/05/2024

Universidade de Aveiro

IDENTIDADE VISUAL

InundaRia

Realizado por Telma Rodrigues
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Anexo |l

Caracterizacao da Regiao da Ria de Aveiro
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Caracterizacao do territério

A éarea de estudo (Figura Al3), objeto do projeto InundaRia, corresponde a
regido da Ria de Aveiro localizada na costa noroeste de Portugal (40°38’N, 08°45'W) e

inclui oito municipios: Ovar, Murtosa, Estarreja, Albergaria-a-Velha, Aveiro, ilhavo,
Vagos e Mira.
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Figura A13 - a) Regido territorial da Ria de Aveiro. b) Indicagdo dos canais principais da laguna e dos
principais tributarios (fonte: Lopes, 2016).

Esta regido suporta um conjunto de servicos e bens naturais favoraveis ao
estabelecimento de comunidades e consequente desenvolvimento de atividades
econdmicas. Os usos do solo predominantes nos concelhos da regido da Ria de Aveiro
(Figura Al4a) séo a floresta e a agricultura, ocupando cerca de 45% e 25% da area
total, respetivamente. As superficies artificiais representam cerca de 15% da area total
e sdo utilizadas para fins residenciais, industriais e comerciais. A regido da Ria de Aveiro
representa 12% do Valor Acrescentado Bruto (VAB) da regido, distribuido da seguinte
forma: 61% é atribuido ao sector dos servicos, 37% corresponde aos servicos industriais
e apenas 2% corresponde aos sectores da pesca, caca, agricultura, silvicultura e
aquicultura (Rodrigues et al., 2011). Apesar do baixo contributo para o VAB, estes
sectores tém um papel fundamental na sustentabilidade das comunidades locais,
especialmente no concelho da Murtosa onde este sector emprega 12.2% da populacéo

empregada (https://www.pordata.pt/municipios/populacao+empregada-222). Ademais,

atividades artesanais, como a producéo de sal, a apanha de casulo, 0 marisqueio ou a
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pesca ludica, juntamente com as atividades desportivas, como o kitesurf, o surf e a vela,
contribuem para o crescimento do turismo local e séo, por conseguinte, igualmente
importantes para as comunidades locais. De salientar ainda que o porto de Aveiro
(localizado junto a embocadura da laguna) desempenha um papel fundamental para a
economia da regido, uma vez que presta servicos a muitas das industrias da regiao
designadamente aquelas relacionadas com ceramica, quimica, metalurgia, derivados

da madeira, agricultura, alimentacéo e a construcéao civil (Rodrigues et al., 2011).
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Figura A14 - Cartas da regido da Ria de Aveiro evidenciando: a) a ocupacao do solo; e b) a densidade

populacional (Habitantes/km?).

De cordo com o registo censitario de 2021, a populacdo residente nos oito

municipios era de 271 670 habitantes (https://www.pordata.pt/temas/municipios). O

municipio de Aveiro € o que apresenta mais habitantes, 80 954 (29.8%), seguido de
Ovar, ilhavo, Estarreja, Albergaria-a-Velha, Vagos, Mira e Murtosa com 54 953 (20.2%),
39 235 (14.4%), 26 213 (9.6%), 24 840 (9.1%), 22 886 (8.4%), 12 113 (4.5%) e 10 476
(3.9%), respetivamente. A populagdo empregada por setor de atividade econémica na
area de estudo, em 2021, era: 3 002 (2.4%) no setor primario, 45 176 (36.5%) no setor

secundario e 75 637 (61.1%) no setor terciario. As regides mais densamente povoadas
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(Figura A14) coincidem com as areas urbanas mais desenvolvidas, localizando-se junto

as margens da zona central da laguna nos concelhos de Aveiro e ilhavo.

Hidrodinamica e evolucao morfologica

Os territorios marginais da Ria de Aveiro sdo propensos a cheias devido as suas
caracteristicas topogréficas e morfolégicas, considerando que as éareas terrestres
confinantes com o plano de agua e canais principais apresentam cotas baixas. A laguna
consiste numa complexa rede de canais pouco profundos. Tem 45 km de comprimento
e 10 km de largura e cobre uma area que varia entre 89.2 km? e 64.9 km? em preia-mar
de maré viva e maré morta, respetivamente. Os Canais de ilhavo, S. Jacinto, Mira e
Espinheiro sdo considerados os mais importantes em termos de hidrodinamica lagunar.
A hidrodindmica € dominada pela maré, que é semidiurna com um pequeno padréo
diurno (Dias et al., 2000). No Canal do Espinheiro desagua o Rio Vouga, que representa
cerca de 2/3 do total da descarga fluvial na laguna (Vaz et al., 2009) (Figura A13). Na
bacia do Laranjo desagua o Rio Antud, enquanto nas cabeceiras dos Canais de S.
Jacinto - Ovar, ilhavo e Mira as afluéncias de agua doce se devem aos Rios Caster e
Boco e a Ribeira do Moinhos, respetivamente. O caudal médio do Rio Vouga é de 80
m3/s, portanto, consideravelmente superior ao dos restantes afluentes com 5 m%/s, 10
m®/s, 5 m®s e 20 m®s para os rios Boco, Ribeira dos Moinhos, Céster e Antu3,
respetivamente (Génio et al., 2008). A descarga média total dos rios durante um ciclo
de maré é de 1.8x10° m*® (Moreira et al., 1993), valor este consideravelmente inferior ao
prisma de maré na embocadura da laguna que varia entre 65.8x10° m® e 139.7x10° m?,
em maré viva e morta, respetivamente (Lopes et al., 2013a). A laguna pode ser
considerada como verticalmente homogénea, exceto na regido superior do canal do
Espinheiro que pode apresentar estratificacdo vertical (Dias et al., 2000; Vaz et al.,
2009). A influéncia do vento na elevacdo da superficie livre é pequena quando
comparada com a acdo da maré (Dias et al., 2000). A amplitude de maré média na
embocadura € de 2 m, enquanto que a sobre-elevacdo devida ao vento é estimada entre
0.05 e 0.2 m no canal da embocadura (Fortunato et al., 2013; Vaz et al., 2013). Quando
o caudal fluvial é elevado a regido adjacente a foz do Rio Vouga é normalmente alagada.
Esta regido constitui uma zona hamida de elevado valor ecoldgico e socioeconémico,
designada Bloco do Baixo Vouga Lagunar (BBVL). Tem uma area de cerca de 4 600 ha
e é composta por campos agricolas usados na producao de milho e arroz, pastagens, e
areas de canico e junco. O BBVL apresenta caracteristicas biofisicas unicas que lhe
conferem um elevado valor conservacionista e de biodiversidade. Esta circunstancia

possibilitou a classificacdo da Ria de Aveiro na rede Natura 2000, como Zona de

39



Protecdo Especial (ZPE) incluindo areas classificadas como Sitios de Importancia
Comunitaria (SIC). Muitas espécies sao protegidas por convenc¢des internacionais, tais
como a Diretiva Aves (2009/147/CE) e a Diretiva Habitats (92/43/CEE).

A acdo do Homem tem afetado consideravelmente a evolucdo geomorfologica
da laguna. A obra mais marcante foi a constru¢éo da embocadura artificial em 1808 que
alterou profundamente a hidrodindmica do sistema, resultando na alteracdo da
circulacdo da laguna que se tornou dominada pela maré (Silva & Duck, 2001). Apés a
abertura da ligacdo permanente com o oceano (1808) foram construidas numerosas
salinas para a producao de sal, nas zonas intermareais localizadas na regido central da
laguna (Silva & Duck, 2001). Ao longo das ultimas 4 décadas a laguna sofreu outras
alteracdes geomorfolégicas induzidas pelo Homem, nomeadamente prolongamentos
dos quebra-mares da embocadura em 1987 e 2012, atividades regulares de dragagem
na zona da entrada da laguna e nos canais principais da laguna, tendo ainda ocorrido a
destruicdo natural dos muros das salinas motivada pelo abandono da sua exploracao
(Lopes et al.,, 2013b). As alteracbes geomorfolégicas entre 1987 e 2022 foram
quantificadas no ambito deste estudo através da analise de registos topo-batimétricos
nesse periodo. A diferenga de profundidade entre levantamentos efetuados em 1987 e
levantamentos mais recentes efetuados em 2011, 2012 e 2022 esta representada na
Figura A15.
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Figura A15 - Diferenca de profundidade (m) entre as batimetrias de 1987 e 2022.

No geral, a laguna sofreu um aprofundamento dos seus canais principais neste
periodo, mantendo a sua geometria quase inalterada, a excecao da zona decorrente do
alargamento do porto de Aveiro, que foi a Unica alteracdo geométrica de relevo
encontrada, mas considerada de menor relevancia considerando a escala espacial da
laguna. A profundidade do canal de entrada aumentou apds a extensao do quebra-mar
norte em 1987, verificando-se um aprofundamento desta zona em cerca de 10 m em
algumas areas. O aprofundamento no canal de Mira foi proximo de 3 m, contudo na
zona inferior dos canais de S. Jacinto e Espinheiro a profundidade aumentou 8 m em
alguns locais. E ainda evidente a diminuicdo da profundidade nos canais estreitos da
regido central da laguna, bem como nas cabeceiras dos principais canais da Ria de
Aveiro. Estudos anteriores revelaram que as alteracdes de profundidade encontradas
se devem tanto a fatores naturais quanto antropogénicos. Plecha (2011 concluiu que o
aprofundamento do canal de entrada foi motivado pela nova configuracdo de
embocadura, que alterou a dindmica sedimentar, mas também por atividades regulares
de dragagem realizadas no final dos anos oitenta e inicio dos anos noventa.

Adicionalmente, o aprofundamento dos principais canais lagunares foi impulsionado por
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diversas dragagens realizadas entre 1996 e 1999, e mais recentemente entre 2020 e
2022, com o objetivo de melhorar as condi¢des de navegabilidade.

Véarios estudos mostraram que as alteragcdes morfolégicas despoletaram
alterac@es nas condi¢Bes hidrodindmicas da laguna. O aprofundamento geral da laguna
induziu o aumento da amplitude de maré e da sua velocidade de propagacéo ao longo
dos seus canais. Ao analisar os dados do marégrafo da Barra, Aradjo et al. (2008)
gquantificaram que em média a amplitude do mais importante constituinte de maré
semidiurno, M2, aumentou 0.25 m entre 1987/88 e 2002/03. Mais recentemente, Dias et
al. (2021), quantificou alteracdes nos constituintes de maré entre 1987/88 e 2020/21 em
estacdes de monitorizacao localizadas no interior da laguna. Em detalhe, esse estudo
revelou que a amplitude do constituinte M, aumentou entre 0.3 m, e 0.53 m ao longo do
canal de S.Jacinto, desde a embocadura da laguna até Ovar. No Canal de Mira, o
aumento variou de 0.3 m na Vagueira e 0.5 m no Are&o, e no Canal de ilhavo a amplitude
aumentou 0.1 m em todas as estac¢des. Finalmente no Canal do Espinheiro, a amplitude
do constituinte M> aumentou entre 0.2 e 0.25 m. Ja o estudo desenvolvido por Lopes et
al. (2013b), usou modelagdo numérica para recriar as condi¢cdes hidrodinamicas e
extensdo de inundacao da laguna em 1987 e 2012, tendo concluido que a area alagada
da laguna em situacéo de preia-mar de maré viva aumentou de 77 para 89 km? (16%)
neste periodo. Adicionalmente, Lopes et al. (2019) através da andlise de dados
histéricos de satélite verificaram que a area intermareal aumentou e a submareal
diminuiu entre 1984 e 2018, tendo-se verificado que essas altera¢cdes no regime de
inundacgéo provocaram a degradacgéo dos sapais estabelecidos nos rasos de maré. Mais
recentemente, Lopes et al. (2021) combinaram técnicas de detecdo remota por satélite
com modelagdo hidrodindmica e concluiram que a maior reducdo de area de sapal
ocorreu na envolvéncia dos canais mais aprofundados (S. Jacinto e Espinheiro) devido
a maior intensificacdo das correntes de maré e alteragbes no regime de inundacao
verificadas nessas regides. Concluiram ainda que tanto o potencial aprofundamento da
laguna como a subida do nivel médio do mar expectaveis para o futuro, sdo uma ameaca
séria a sobrevivéncia dos sapais e consequentemente a protecdo dos territorios
envolventes a eventos de inundacdo extremos. E importante notar que a protecéo,
recuperacdo e criacdo de areas de sapal em ambientes estuarinos representam
solucBes baseadas na natureza capazes de reduzir de forma eficaz o risco de inundacéao
em territérios costeiros, e consideradas fundamentais na adaptacdo as alteracdes

climéaticas.
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Eventos de inundacéo

A regido da Ria de Aveiro apresenta elevada suscetibilidade a inundacoes,
sendo frequentemente atingida por eventos severos cujas consequéncias ambientais e
socioecondmicas se tém vindo agravar nas ultimas décadas, ndo sé devido ao aumento
da frequéncia dos eventos, mas também da sua magnitude e, consequentemente, pelos
danos que causam.

No geral, todos os territérios da regido da Ria de Aveiro sdo afetados por eventos
extremos de inundagéo, contudo as ocorréncias mais severas observam-se junto a foz
dos Rios Vouga, Antud, Caster, Boco e Ribeira dos Moinhos (Figura A13) devido ao
efeito combinado de elevadas descargas fluviais com niveis extremos da superficie do
mar (Figura Al6a; Al6b: Al6c). Ademais, nos ultimos anos tem-se verificado a
ocorréncia de inundac¢fes devido a acdo exclusiva de marés vivas de maior amplitude,
particularmente em situacdo de marés equinociais, que tém provocado: 1) a saliniza¢ao
de campos de cultivo nas regides marginais localizadas a norte e centro da laguna
(municipios de Ovar, Estarreja, Murtosa, Aveiro e Albergaria-a-Velha) (Figura A16d); 2)
a inundacao de territorios urbanizados, incluindo terminais portuérios, localizados junto
a entrada da laguna (municipio de ilhavo) (Figura A16e; A16f)). Estas situagdes ocorrem
em grande parte devido ao aumento da amplitude de maré ao longo das ultimas décadas
motivada pelo aprofundamento dos canais de navegacéo da Ria de Aveiro, mas também
devido a subida do nivel médio do mar induzida pelas altera¢des climéticas. Ha também
evidéncia de que sobre-elevagcbes do nivel do mar de origem meteorolégica podem
causar cheias no territorio, no entanto a severidade da inundacao é condicionada pelas
condigbes de maré. Por exemplo, a 27 de fevereiro de 2010 verificou-se que o efeito
combinado de uma sobre-elevacéo de origem meteoroldgica de 0.6 m com um nivel de
maré de 3.4 m causou cheias nas localidades da Torreira e S. Jacinto (Lopes, 2016).
No entanto, o mesmo estudo salienta que ndo ha evidéncias de que a maior sobre-
elevacdo de origem meteoroldgica que ocorreu até a data na Ria de Aveiro (altura de
1.09 m em dezembro de 1981) tenha causado inundac¢des na regido, o que se deve ao

facto de que este evento ter ocorrido em condi¢cdes de maré morta.
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Figura A16 - Registos de inundagfes em: a) e b) janeiro de 2014 junto a foz dos rios Antud e Vouga,
respetivamente (fonte: Lopes, 2016); ¢) fevereiro de 2010 em S. Jacinto (fonte: (Lopes, 2016); d) agosto
de 2020 em Ovar (https://www.diarioaveiro.pt/noticia/60427); e) setembro de 2014 no terminal de Porto de
Pesca do Largo (fonte: (Lopes, 2016); f) setembro de 2019 no terminal de Porto de Pesca do Largo
(https://www.facebook.com/photo?fhid=2478149378921544&set=pcb.2478150558921426).
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Anexo IV
Validacao do Modelo
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Validacdao do modelo hidrodinamico

De forma a avaliar a capacidade do modelo em reproduzir com preciséo o nivel
da agua na regido de estudo foi efetuada a respetiva validacdo, comparando a elevacao
da superficie livre observada in situ e prevista em 10 estacfes da Ria de Aveiro (no més
de agosto de 2022 (data posterior & Ultima operacao de dragagens realizada na laguna)
(Figura A17). A condicédo fronteira oceénica imposta no modelo corresponde a uma série
temporal de elevacao da superficie livre (1 minuto de resoluc¢ao) construida por sintese
harmédnica (Pawlowicz et al., 2002) a partir de 13 constantes harmonicas (M2, Sz, N2, Kz,
Ki, O1, P1, Q1, Mg, MM, M, MSs4, MN,) obtidas a partir do modelo TPXO 7.2
TOPEX/Poseidon Altimetry (http://volkov.oce.orst.edu/tides/global.html). Aos valores da
série temporal de maré somou-se o valor de 0.24 m, a que corresponde o nivel médio
do mar obtido através do marégrafo da Barra para o ano de 2022 (resultado da analise
apresentada no 1° relatério do projeto InundaRia). Nas fronteiras terrestres
consideraram-se descargas médias nos 5 efluentes principais: Vouga - 62 m®/s, Antua
- 5 m¥s, Caster - 2 m¥/s, Ribeira dos Moinhos - 14 m®s e Boco - 4 m®/s. Estes valores
foram obtidos a partir dos dados do modelo SWAT (Dias & Alves, 2013).
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Figura A17 - Mapa da Ria de Aveiro com a localizacdo das esta¢fes usadas na validacéo.
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Para efeitos de quantificacdo do ajuste entre os resultados do modelo e as

observacdes in situ utilizaram-se as métricas, erro quadratico médio (RMSE) e Skill:

n 1,
1
— | = . —NN\2
RMSE = (n '—El(Sl 0)) )

(S — 0y)*

Skill=1— _ —
(S = 0] +10; — 0])?

Em que n representa o numero de observagdes, Srefere-se aos niveis previstos
pelo modelo e 0 aos niveis observados in situ. Um valor de RMSE proximo de 0 é
representativo de um excelente ajuste entre as previsdées do modelo e as observacoes.
Os valores de Skill podem variar entre 0 e 1, sendo que o valor 1 representa um ajuste
perfeito entre previsdes e observagodes.

As Figura A18 a A27 representam as séries temporais de elevacgéo da superficie
livre observada in situ e prevista pelo modelo para o0 més de agosto de 2022, e a Tabela
Al3 apresenta os valores de RMSE e Skill para as 10 esta¢cbes. Todas as figuras
demonstram o bom ajuste visual entre os valores simulados pelo modelo e as
observacdes in situ, sendo as maiores diferengas detetadas para a estacdo de Cais do
Bico. Os resultados de RMSE e Skill confirmam esta observacéo visual, evidenciando
ainda que o desempenho do modelo é melhor nas estagcbes mais proximas da
embocadura da laguna e ligeiramente inferior nas estacdes localizadas mais a
montante. De facto, os valores de RMSE s&o menores ou iguais a 0.10 m em 5 estagfes
(Barra, Vagueira, Aredo, Rio Novo e Torreira), o que representa um erro inferior a 5%,
considerando uma amplitude de maré de 2 m. As estacdes de Cais do Bico e Puxadouro
sdo as que apresentam valores de RMSE mais elevados (0.22 e 0.19 m,
respetivamente), ainda assim inferiores a 11%. Os valores de Skill sdo superiores a 0.97
em todas as estagdes o que revela uma boa representacdo da amplitude e fase da onda
de maré em toda a laguna. De uma forma geral, os erros obtidos com esta
implementacéo sdo similares aos obtidos em estudos anteriores (Lopes et al., 2022;
Pinheiro et al., 2020; Ribeiro et al., 2021), concluindo-se que o modelo reproduz com

rigor os niveis de agua em toda a laguna.
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Figura A18 - Séries temporais de elevacéo da superficie livre da agua observada e prevista pelo modelo
para a estacdo da Barra no més de agosto de 2022.
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Figura A19 - Séries temporais de elevacdo da superficie livre da agua observada e prevista pelo modelo
para a estagdo da Vagueira no més de agosto de 2022.
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Figura A20 - Séries temporais de elevacdo da superficie livre da agua observada e prevista pelo modelo
para a estagdo da Aredo no més de agosto de 2022.
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Figura A21 - Séries temporais de elevacéo da superficie livre da agua observada e prevista pelo modelo
para a estacdo da Vista Alegre no més de agosto de 2022.
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Figura A22 - Séries temporais de elevacédo da superficie livre da dgua observada e prevista pelo modelo
para a estagdo da Cais da Pedra no més de agosto de 2022.
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Figura A23 - Séries temporais de elevacdo da superficie livre da agua observada e prevista pelo modelo
para a estagdo da Rio Novo no més de agosto de 2022.
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Figura A24 - Séries temporais de elevacédo da superficie livre da agua observada e prevista pelo modelo
para a estagdo da Cais do Bico no més de agosto de 2022.
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Figura A25 - Séries temporais de elevacdo da superficie livre da agua observada e prevista pelo modelo
para a estacdo da Torreira no més de agosto de 2022.

Carregal
1.5 T T T g

Sim
1.0 - + Obs

il

Nivel (m)

20 I I I I I I
05/08 10/08 15/08 20/08 25/08 30/08

Figura A26 - Séries temporais de elevacdo da superficie livre da agua observada e prevista pelo modelo
para a estagéo da Carregal no més de agosto de 2022.
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Figura A27 - Séries temporais de elevacédo da superficie livre da agua observada e prevista pelo modelo
para a estagdo da Puxadouro no més de agosto de 2022.

Tabela A14 - Valores de RMSE e Skill obtidos para as 10 estages.

EstacOes RMSE (m) Skill

Barra 0.08 0.9970

Vagueira 0.06 0.9975
Canal de Mira

Aredo 0.08 0.9945

) Vista Alegre 0.13 0.9873

Canal de Illhavo

Cais da Pedra 0.12 0.9870

Rio Novo 0.09 0.9955
Canal do Espinheiro

Cais do Bico 0.22 0.9795

Torreira 0.10 0.9943
Canal de S3o Jacinto Carregal 0.14 0.9886

Puxadouro 0.19 0.9697
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